
(Aus dem Pathologischen Institut des Xrankenhauses Barmbeck-Humburg. 
Prosektor: Prof. Dr. Gerlach [jetzt Halle].) 

Beitrag zur Frage der Abwehrleistungen bei neugeborenen 
und jungen Kaninehen. 

Von 

Lieselotte Eorseh. 

IEingegangen am 15. Juni  1929.) 

Den Anlal3 zu den folgenden Untersnehungen gab eine in der Kr~nk- 
heitsforschung ersehienene Arbeit Beckers, welcher den Versueh machte, 
die Tatsaehe der schlechteren aktiven Immunit~tsleistung bei Neu- 
geborenen und S~tuglingen, die Besonderheiten des jugendlichen Organis- 
mus gegeniiber Infektionen durch morphologische und funktionelle 
Eigentiimliehkeiten des retikulo-endothelialen Systems zu erkl~ren. 
Becket versteht dabei unter retikulo-endothelialem System offenbar die 
Gesamtheit des Bindegewebsalopurates und betrachtet die potentielle 
Immunit~t eines Org~nismus als gleichbedeutend mit der Leistungs- 
fahigkeit seines retiknlo-endothelialen Systems. Urn die morphologisehen 
Abwehrreaktionen zu untersuchen, spritzte er 4--7 Tage alten Hunden 
Taubenblut in Blutadern und fand in seinen Zeitserienpraparaten Abbau- 
verh~tltnisse, die weitgehend mit den yon Seemann, Gerlach und Fin/celdey 
verSffentliehten iibereinstimmen, wenn auch der Mit~rbeit der Lungen 
bei der Abwehr eine gr0Bere Rolle zugesprochen wird, als das bei den 
genannten Forschern der Fall ist. Es kommt bei jugendliehen Tieren, 
welche noeh extramedull~tr ]ebhafte Blutbildung erkennen lassen, zu 
einer Lichtung dieser Zellbest~tnde um dig Gef~tl~e durch ein friihes Aus- 
gesehwemmtwerden. Becker fund einen Gegensatz zwisehen der Reak- 
tion der jugendliehen und der erwachsenen Tiere insofern, als bei den 
jugendlichen Tieren jegliche Zellneubildung im Sinne adventieller 
lymphoid-plasmazelliger Wucherungen fehle, w~thrend diese nach den 
Angaben Oellers bei den erwaehsenen Tieren vorhanden sei. Diese 
Gegeniiberstellung ist dadurch hinfgllig, dal~ durch die Untersuehungen 
yon Seemann, Gerlach und Finkeldey gezeigt wurde, dab die yon Oeller 
als lymphoid-plasmazellige Neubildung bezeichneten Zellbilder nichts 
mit der Versuchsanordnung zu tun h~ben, vielmehr einen im Laufe der 
ersten Lebenswoehen auftretenden Normalbefund darstellen. Bec/cer faint 
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seine Versuehsergebnisse etwa in dem Satz zusammen: , , S t a t t  der 
,normalen' Lokalisation des Antigens in lebendigen ortsst~ndigen Zellen 
und seiner lokalen Vernichtung --  Versehleppung durch funktione]l 
schwer gesch~digte Zellen in alle mSglichen Organe und Gewebe." Der 
jugendliehe Organismus erweist sich als unf~hig, ein yon der Blutbahn 
aus angreifendes Antigen zu lokalisieren und mit 5rtlichen, produktiven 
Entziindungsvorg~ngen zu beantworten. 

Da die Gegeniiberstellung yon morphologischem Bild bei jugend- 
lichen und alien Tieren aus den eben genannten Griinden den Boden 
verliert, schien es uns wiinschenswert, den Komplex der Abwehrreak- 
tionen beim neugeborenen und jugendlichen Organismus vor allem naeh 
2 Seiten hin zu priifen: 

Welche morphologischen AbwehrmaBnahmen zeigt der neugeborene 
und jugendliehe Organismus nach einem 5rtlich gesetzten Infekt ? 

Ist  es m6glieh, das Arthussche Ph~inomen, die hyperergische Ent- 
ziindung, in der gleichen Weise beim jugendlichen Tier auszul6sen, wie 
sic an Erwaehsenen beschrieben worden ist (Arthus, Gerlach, Opie). 

Es mug betont werden, dab es sich bei den vorliegenden Versuchen 
nicht um eine einfache Naehpriifung der Beckerschen Versuehe handelt, 
schon weft wir ein anderes Versuchstier benutzten. Auch die Anordnung 
weieht yon der Beckerschen vSllig ab. Trotzdem soll der Versuch ge- 
macht werden, aus den Ergebnissen der beiden Arbeiten vergleiehende 
Schliisse zu ziehen auf die ReaktionsmSglichkeiten neugeborener und 
jugendlicher Organismen. 

Folgende Versuchsreihen wurden angestellt: 
1. Einer Reihe 2 Tage alter Kaninehen wurden 0,3 ecru reines 

Terpentin unter die Riickenhaut gespritzt und nach verschiedenen 
Zeiten Haut ,  Leber, Mflz und Knochenmark untersueht. 

2. Einer geihe 2--3 Tage alter Kaninehen wurde unter die l~ficken- 
haut  eine Aufsehwemmung yon Staphylokokken eingespritzt. 

3. Dureh eine Reihe yon bakteriologischen und serologischen Unter- 
suchungen wurde die bactericide Kraf t  des Serums und die Immunit~ts- 
leistung des jugendlichen Organismus geprfift. 

4. Zur Kl~rung der Frage, ob der jugendliche Organismus imstande 
ist, die stiirmische, anaphylaktische, lokale Reaktion der hyperergischen 
Entziindung hervorzubringen, wurden eine grOl~ere Zahl Kaninehen tells 
aktiv, tells passiv mit Pferdeserum sensibflisiert. 

S~mtliche herausgenommenen Gewebsstiicke wurden in Formalin 
fixiert und gewShnliche F~rbemethoden, sowie im Bedarfsfall Spezial- 
I~rbungen (Sudan, Mallory, Gram, van Gieson, Giemsa) angewandt. 
Von den untersuchten Organen wird aus ~ul~eren Griinden nur der 
Befund an der Leber besprochen. Selbstverstandlich waren zum Ver- 
gleich eine ganze Anzahi yon Pr~paraten vorhanden, sowohl von nor- 
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maler Haut ,  a]s von normalen inneren Organen. Kurz besprochen sei 
hier nur der Normalbefund an der Leber des neugeborenen Kaninchens : 

Die L~ppeheneinteilung ist m~l~ig deutlich, die einzelnen Leber- 
zellen sind hell, der gro[3e, ziemlich helle Kern enth~lt meist 2 Kern- 
kSrperchen und ist, je nach dem Fettgeh~lt  der Zelle, welcher beim 
neugeborenen Tier ziemlich reiehlich ist, mehr oder weniger exzentrisch 
gelegen. Die Fettropfen sind von einer Cholestearinhtille umkleidet, um 
sie herum findet sieh ein feiner Saum yon Glykogen. Sehr reichlieh 
linden sich im ganzen Parenehym zerstreut Blutbildungsherde, w~hrend 
die eigentliehe Glissonsche Kapsel nur hier and  da Rundzellen erkennen 
l~l]t. I m  Bereieb der Blutbildungsherde linden sich ]%iesenzellen vom 
Typ  der Knoehenmarksriesenzellen. 

In  der erstenVersuchsreihen wurde 2 Tage al tenKaninchen 0,3 eem 
reines Terpentin61 unter die l%iickenh~ut gespritzt und die Hautstellen 
nach 4 Stunden und naeh 24 Stunden untersueht. Schon naeh 4 Stunden 
ist die Einstichstelle als solche kaum mehr erkennbar. Die Hau t  ist 
leicht 6dem~t6s. Die Milz erseheint sehr blal~, Knochenmurk ebenfalls 
blal~, Leber o. B. 

Mi]croskopisch zeigt die Haut eine Nekrose im subcutanen Fettgewebe. Auf- 
lockerung und ()dem des snbcutanen Bindegewebes und nut sehr geringe zellige 
l%eaktion. Leukocyten fehlen so gut wie ganz. Nur einzelne Gef~l~chen in der 
Umgebung lassen eine geringe L~ukocytose erkennen. Leber stark verfe~tet, star- 
ker als bet den Vergleichstieren. Zahl der Blutbfldungsherde entschieden geringer. 

24 Stunden naeh der Einspritzung erkennt man sehon mit  blol~em 
Auge eine Ei teransammlung mit  diffuser Infi l tration und 6demat6ser 
Sehwellung der Einspritzungsgegend. Milz erseheint etwas geschwollen 
Leber ausgesprochen gelb. 

Mikros]~opisch zeigt die Ha,ut in ihren tieferen Schichten starke ttyper~mie, 
l%krose und 6dematSse Durchtrs An den fixen Bindegewebszellen sind 
keinerlei l%eaktionen wahrzunehmen. Besonders in tIShe der tlautmuskelschicht 
finder sich eine Zone zelliger Infiltration, welche in der ttauptsache aus myeloischen 
Zellen bes~eht. Diese sind nur zum Tell roll ausgebilde~e polymorphkernige 
Granulocyten, zu einem anderen Teil st~bkernige und Myelocyten. Leber sehr 
stark vel~fettet, ]~lutbfldungsherde so gut wie nicht mehr ~orhanden, l%iesenzellen 
fast v611ig fehlend. 

Aus diesen Terpentinversuehen ergibt sieh also eine vom erwachsenen 
Tier deutlich ~bweiehende Re~ktion. Es stehen im Vordergrund die 
Nekrose und das {)dem, w~hrend die zelligen Abwehrreaktionen ganz 
zuriiektreten. Naeh 24 S~unden ist eine gewisse, doch im ganzen geringe 
Zellreaktion vorhanden; neben lo0lymorphkernigen Leukocyten finden 
sieh aueh viele stabkernige und Myelocyten. Auffallend ist die sehr viel 
geringere Zuhl der Blutbildungsherde in den beiden Lebern. Mit der 
st~rkeren Verfettung gegeniiber Vergleichsprgparaten ist wenig anzu- 
fangen, weft der Fettgehalt  physiologischerweise schwankt. 
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I n  de r  2. Versuchsreihe wurde  2 - - 3  Tage a l ten  K a n i n c h e n  1/2 ecru 
e iner  Auf schwemmung  yon  S taphylococcus  a lbus  (1/~ ccm = 1 Mill ion 

Keime)  u n t e r  die l~ i ickenhaut  e ingespr i t z t  und  die Tiere nach  1 Stunde ,  
2 S tunden ,  3 S tunden ,  4 S tunden ,  24 S tunden ,  48 S tunden ,  5 Tagen  und  
6 Tagen  durch  Scherenschlag ge tSte t .  

Kaninchen 1. 3 Tage alt. TStung naeh 1 Stunde. 
Bakteriologischer Befund (Anreieherung yon Herzblut, ]~lz und Leber in 

Traubenzucker 24 Stunden; YerarbeJtung zu Platten, 24stiindige Bebriitung)- 
Kein Waehstum yon Staphylokokken. Makroskopisch: RStung um die •in- 
spritzungsstelle, geringe MilzvergrSl~erung, Leber o.B. Mikroskopisch. t Iaut :  
ttyperamie, geringes 0dem der Subcutis, keinerlei zellige Reaktion. Leber: Ziem- 
lieh reiehliehe Blutbildungsherde, wenn auch weniger als i m u 
m~l~ig starke Verfettung. 

Kaninchen 2. 3 Tage alt. T(~tung naeh 2 Stunden. 
Bakterlo~oglseher Be]und: ~egativ. Makroskopisch: ~Stung um die Ein- 

spritzungsstelle, geringe Milzschwellung. Mikros~opisch. Haut: Vereinzelte kleine 
Herdehen polymorphkerniger Leukoeyten mit Spezialgranulierung in der Zone der 
Hautmuskulatur. Starkes 0dem, keine Wueherung ortsst~ndiger Zellen. Leber: 
Befund wie bei Kaninehen 1. 

Kaninchen 3. 2 Tage alt. TStung naeh 3 Stunden. 
Balcteriologischer Be/und: Negativ. Der ma~roskopisehe und mikroskopische 

Be]und an der Haut wie bei Kaninehen 2. Die Zahl der ausgetretenen Leukoeyten 
im ganzen sehr gering. 

Kaninchen d. 2 Tage alt. TStung naeh 4 Stunden. 
Bakteriologischer Be]und. Blur: Negutiv. Milz: Staphylococcus albus -~ ~- ~-, 

Leber: Staphylococcus albus + - ~ - .  Makroskopisch: Einspritzungsstelle kaum 
erkennbar, erhebliche Milzschwellung. Leber: o.B. Mi~oskopisch. t t~ut: Starke 
diffuse Durchsetzung des Unterhautzellgewebes mR LeukoeyCen. Im Gram- 
pr~parat in der Gegend der Leukocytendurchsetzung die Staphylokokken in 
kleinen H~ufehen. Leber: Stark verfettet. In der Glissonschen Kapsel und in der 
Umgebung einzelner Lebervenen~ste vermehrte adventitielle Zellen. Kupf~ersehe 
Sternzellen im van Gieson-Pr~parat zum Tell deutlieh. 

Kaninchen 5. 3 Tage alt. TStung nach 24 Stunden. 
Bakteriologlscher Be/und: Blur negativ. Milz und Leber Staphylococcus 

albus ~-~-~-. Makroskopisch und mikroskopi~ch der Befund gegeniiber Kanin- 
chert 4 verst~rkt. Aueh hier in der Leber, zum Teil knStchenartig angeh~ufte, 
perivaseul~r liegende Zellen. 

Kaninchen 6. 3 Tage alt. TStung naeh 48 Stunden. 
Bakteriologischer Be]und: Blur negativ. Milz und Leber Staphylococcus 

albus ~-+-t-.  Ma~oskopisch: Geringes 0dem um die Einspritzungsstelle, starke 
Milzschwellung, m ~ i g  triibe Sehwellung der Leber. Milcroskopisch. t taut-  In der 
Gegend der Einspritzung Nekrose und Kernzerfall und starke Zellansammlung mit  
pseudo-eosinophilen Leukoeyten. Diese sind diffus verteilt, eine Abgrenzung 
dutch einen Leukocytenwall fehlt, wenn auch das umgebende Bindegewebe etwas 
starker leukocyt~r durehsetzt ist. Leber: Fleckig verfettet, ziemlich zahlreiche 
Blutbildungsherde, vereinzelt Nekrosen yon Leberzellgruppen, Adventitialwuehe- 
rungen und deutlieh gesehwollene Kupffersche Sternzellen.In Capillarendothelien 
bier und da Mitosen. 

Kaninchen 7. 3 Tage alt. TStung naeh 5 Tagen. 
Bal~teriologischer Belund: Negativ. 2~lakroskopiseh: Abseesse der linken 

Rtiekenmuskulatur und der Brust. Mflz- und Lebersehwellung. Mikroskopisch: 
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t{aut: Ausgedehnte Iqekrosen mit zahlreichen Kerntriimmern, zerfalle~lde Leuko- 
cyten, deutlich Mobilisierung yon Adventitialzellen und diehten Bindegewebs- 
zellen. Leber: Neben Blutbildungsherden (in diesem Fall wieder reiehlich Knochen- 
marksriesenzellen) sehr starke perivasculare knOtehenfSrmige Zellwucherungen. 
Innerhalb dieser Zellanh~ufungen reichlich Mitosen. 

Kaninchen 8. 3 Tage alt. T6tung nach 6 Tagen. 
Bakteriologischer Be[und: Negativ. Makroskopischer Befund wie bei Kanin- 

ehen 7. Mikroskopisch: ttaut etwa wie bei Kaninchen 7 mit dem Unterschied je- 
doch, dal~ die Bindegewebsreaktion und die ~obflisierung yon Adventitialzellen 
noeh st/~rker geworden sind. Leber: Wieder reichlich Blutbildungsherde. Peri- 
vascul/h'e Zellwucherungen gering. Dagegen im adventiellen Gewebe und auch 
innerhalb der Leberzellen grebe, helle, oft in Mitose begriffene Zellen deutlich. 

In  2 Speicherungsversuchen ersieht man, dab diese Zellen in hohem 
MaBe Tusehe aufgenommen haben. W~hrend die Leber sehr stark 
speichert, vermag das die Milz nur in geringem Grade. 

Fassen wir die Ergebnisse dieser Versuehsreihen zusammen, so ergibt 
sich, dal3 an der Stelle der Einspritzung die 5rtliehen t~eaktionen ver- 
zOgert und verh~ltnismil3ig spat  eintreten. Dieser geringen lokalen 
Reaktionsfihigkeit  entsprieht der bakteriologische Befund, nach wel- 
chem schon nach 4 Stunden regelmii[3ig in den innercn Organen die 
Staphylokokken nachgewiesen werden konnten. Vergleichsversuehe mit  
ausgewaehsenen Kaninehen, die in vOllig gleicher Weise behandelt wur- 
den, hat ten bakteriologiseh bei entsprechend hOheren Gaben yon 
Staphylokokken stets ein in Milz und Leber negatives Ergebnis. 

Wihrend  also die lokale Reaktion als herabgesetzt zu bezeichnen 
ist und die Bakterien bei den 2- -3  Tage alten Tieren sehr raseh in den 
Kreislauf eindringen, erfiillen Mflz und Leber ihre Funktion vollstindig, 
da n~mlieh in ihnen die Erreger abgefangen werden. I m  Gegensatz zu 
den Beckersehen Ergebnissen, mit  denen wir in bezug auf die t{erab- 
setzung der lokalen Reaktionsfihigkeit  iibereinstimmen, sahen wir 
jedoeh die Fihigkeit ,  die Infektionserreger in Milz und Leber zu lokali- 
sieren und zu verarbeiten, in vollem Mal~e ausgebildet. Dabei treten 
in der Leber 'deut l iche Zellreaktionen in Erscheinung, die vor allem 
in einer Wucherung, AblOsung und Vermehrung der Kupffersehen Stern- 
zellen bestehen. Diese schwellen an, zeigen gelegentlich Mitosen und 
treten zu kleinen KnOtehen zusammen. Aueh fanden sich perivasculir  
o f t  knOtchenfOrmige Granulome, die hiufig exzentriseh den Gefil]en 
aufsal3en, gelegentlich aueh als Zellmantel die GefiBe umgaben. Selbst- 
verst~ndlieh haben wir uns die Frage vorgelegt, ob diese perivaseul~ren 
Wueherungen auf unsere Versuehsanordnungen zu beziehen sind, da 
ja die Kaninchenleber im Gegensatz zu der Meerschweinehenleber solehe 
Zellwucherungen bei heranwaehsenden Tieren normalerweise zeigt. Da 
wir jedoch in so hohem MaBe solche perivaseuliren Zellanhiufungen bei 
neugeborenen Tieren niemals gesehen haben, dfirfen wir annehmen, 
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da$ die Zellvermehrungen die Folge der Bakterieneinschwemmung sind, 
welche wir ja dureh die bakteriologischen (~berpriifungen sichergestellt 
haben. Vielleieht ergeben uns diese Versuche einen Anhaltspunkt  fiir 
die Ursache ebensolcher KnStchenbildungen in Lunge  und Leber, die 
wir bei erwachsenen Tieren so regelm/~$ig, wenn auch' in verschiedenem 
Grade, finden, insofern Ms sie die Folge yon in den ersten Lebenswoehen 
durchgemaehten Infektionen darstellen k0nnten. 

Die Vergnderungen an den Kupfferschen Sternzellen, im Verein mit  
den bakteriologisehen Untersuehungen, zeigen jedenfalls ganz eindeutig, 
das dab Retikulo-Endothel in Leber und Milz die Erreger abfgngt und 
innerhalb yon etwa 5 Tagen vernichtet. Denn zu dieser Zeit waren die 
bakteriologischen Untersuchungen yon Milz und Leber stets negativ. 
Es verdient auch hervorgehoben zu werden, dab das , ,Verhaften" der 
Erreger in Milz und Leber ein vollkommenes ist, da wit niemals, auch 
nieht in den Fallen, we aus Milz und Leber Staphylokokken geziiehtet 
wurden, im strSmenden Blut Bakterien naehweisen konnten. 

Der I~eichtum an Blutbildungsherden ist in der Leber des neuge- 
borenen Kaninchens --  auch hier besteht ein Gegensatz zum Meer- 
schweinehen, bei dem eine postembryonale Blutbildung nicht s ta t that ,  
- -  ein sehr wechselnder. W~hrend wir zun~chst den Eindruck hat ten 
- -  in den Terpentinversuehen -- ,  dab eine vermehrte Ausschwemmung 
auch nnreifer Zellen stattfindet,  sahen wir bei den Bakterienversuehen 
die Verminderung der Blutbildungsherde nicht regelm~l~ig, vielmehr 
fanden wir Tiere mit  starker I~eaktion der Retikulo-Endothelien, welche 
sehr reichliche Blutbildungsherde in der Leber aufwiesen. Der Befund 
ist jedenfalis individuell so verschieden, dal~ wir nicht glauben, ihn 
als Folge unserer Versuehsanordnung deuten zu diirfen. 

Die Ergebnisse der Staphylokokkenversuehe fiihrten dazu, als Kon- 
trolle die bactericide Kraf t  des Serums yon jungen - -  wenn bei diesen 
eine solche iiberhaupt in Frage kommen sollte - -  und alten Kaninchen 
miteinander zu vergleichen. 

I. Bakteriologischer Versuch: 
a) 4 Tage altes Kaninchen. Dutch Herzpunktion etwa 3 ccm Blur 

keimfrei entnommen. Sofort nachfolgende Koehsalztransfusion unter die 
H a u t  und in BauchhShle je 3 ccm. Tier erholt sich zusehends, bleibt 
am Leben. 

b) a/4 Jahr  altes Kaninchen. Aus der Randohrvene 4 ccm Blut 
keimfrei entnommen. 

c) 4 Wochen altes, mit  Pferdeserum sensibilisiertes Kaninchen. Aus 
der l~andohrvene 4 ccm Blur keimfrei entnommen. 

Das Blut aller 3 Tiere wurde 24 Stunden zum Absetzen der Blut- 
kSrperchen in den Eisschrank gestellt. Darauf Entfernen des Koagulums. 
Zentrifugieren des Serums. 
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Der nun folgende Arbeitsplan war. grundsatzlich auch bei sp~teren 
Versuchen derselbe, so dab wit ihn gleieh hier anfiihren wollen: 

Inaktivierung des Serums bei 56 ~ 1/2 Stunde. 
Herstellen yon Serumverdfinuungen 1 : 2, ~ : 4, bis ] : 24 mit phy- 

siologischer KochsalzlSsung, der 10% gewShnliche N~hrbouillon zuge- 
setzt wurde. Zu 1 ccm jeder Verdfinnung wurden zugeffigt: 1. 0,5 eem 
frisches Meerschweinchenkomplement im Verhaltnis 1 : 10 mit physio- 
logischer KoehsalzlSsung verdfinnt. 2. 0,5 ccm einer Aufschwemmung 
yon Staphylococcus albus (1 ccm etwa 2000 Keime enthaltend). 4stiin- 
dige Bebriitung bei 37 ~ Vermisehung mit fliissigem Agar; AusgieBen 
zu Platten. 24stiindige Bebriitung. Vergleiehen der Keimmengen mit 
den Vergleichsplatten. 

1. Vergleichsplatte: Physiologisehe KochsalzlSsung ~-0,5 ecm der 
Bakterienaufschwemmung. Sofortige Verarbeitung zur Agarpla~te. 

2. Vergleichsplatte: Physiologische Koehsalzl0sung -~ 0,5 ecru der 
Bakterienaufschwemmung. Nach 4sttindiger Bebrfitung Verarbeitung 
zur Agarplatte. 

3. Vergleiehsplatte: Physiologisehe KochsalzlSsung ~-0,5 ccm der 
Bakterienaufsehwemmung ~- 0,5 ecru Komp]ement. Nach 4stiindiger 
Bebrtitung Verarbeitung zur Agarplatte. 

In s~mtlichen Verdfinnungen des Serums lieg sieh bei allen 3 Tieren 
keinerlei bactericide Wirkung feststellen: Da wir nun annehmen muBten, 
dab Kaninchen keine sog. ,,natfirlichen Abwehrkr~fte" gegenfiber 
Staphylococcus albus besitzen, behandelten wir unsere n~chsten Ver- 
suchstiere mit Staphylokokken vor, um unter Umst~nden sie zur Bfl- 
dung yon AntikSrpern zu veranlassen. Es standen uns damals auger 
kleinen noch alte Kaninchen mit s~ugenden Jungen zur Verffigung, 
so dab es sieh ganz yon selbst ergab, gleichzeitig zu prtifen, ob etwa eine 
(~bertragung yon miitterliehen Abwehrstoffen durch die Milz auf das 
Junge stattfand. 

I I .  Balcteriologischer Versuch: 
a) Etwa 3/4 Jahre altes Kaninchen. 1 ccm Staphylokokkenvaeeine 

(enthaltend 10000000 Keime) unter die H~ut. Naeh 3 Tagen keim- 
freie Entnahme yon etwa 2 cem Blut aus der Randohrvene. 

b) Nieht vorbehandeltes, saugendes Junges. Durch Herzpunktion 
keimfreie Entnahme yon etwa 3 ecru Blur. 

c) Junges, etwa 12--14 Tage altes Kaninehen. 1/2 ccm Staphylo- 
kokkenvaccine (enthaltend 1000000 Keime) unter die Haut .  ~Nach 
3 Tagen dureh Herzpunktion sterile Entnahme yon etwa 3 cem Blut. 
Naehfolgende Koehsalztransfusion unter die Haut  und in die Bauch- 
hShle. 
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Behandlung und Verdfinnung des Serums wie beim ersten Versuch. 
Gie~en Yon Platten. 

Es liel~ sich wiederum keinerlei bakterienhemmende Wirkung des 
Serums feststellen. Das ist wohl so zu erkl~ren, daI~ beim jungen Tier 
keine aktive Bildung yon AntikSrpern mSglich ist, das alte jedoch lokal, 
im injizierten Gewebe selbst, fiber so viel Abwehrkr/~fte verffigte, dab 
eine allgemeine Reaktion iiberhaupt nicht mehr zustande kam; wie 
denn auch nach Staphylokokkeneinspritzung beim ausgewachsenen 
Kaninchen weder im Blur, noch in den Organen jemals die Bakterien 
naehgewiesen werden konnten. Um nun einen tats~chlich pathogenen 
Keim zu nehmen, der erprobtermal~en den ganzen Organismus bean- 
sprucht, wiederholten wir unsere Versuche mit Typhusbacfllen und 
setzten natfirlicherweise dabei neben dem Bactericidie- gleichzeitig einen 
Agglutinationsversuch an. Da von alten gerade milchende Kaninchen 
vorhanden waren, wurden aueh jeweils die saugenden Jungen und 
deren Serum, teilweise a~ch die Milch, mit verwertet. 

1II. Bakteriologischer Versuch: 
a) 3/4 Jahr  altes, sgugendes Kaninehen. 
In  die Obersehenkelmuskutatur 1 ccm e i n e r  Typhusbacfllenauf- 

schwemmung (1 ccm = 10000000 lebender Keime). 
b) Etwa 3 Wochen altes Kaninchen. In  die Oberschenkelmuskulatur 

1/2 ccm einer Typhusaufschwemmung (1/2 ccm = 500000 Keime). 
W~hrend das alte Tier noch am gleichen Abend einc Temperatur 

yon 40,1 zeigte, stieg das junge nur auf 38,9 an. (Normaltemperatur 
38--38,5.) Das alte Kaninchen war etwa 5 Tage sehr wenig taunter, 
fral~ wenig, schien sichtlich krank, erholte sich dann abcr zusehends. 

D a s  junge, behandelte war zun~chst unver~ndert, ging jedoch nach 
etwa 5 Wochen an Typhus ein. Sgmtliche saugenden Jungen infizierten 
sich im Laufe der nachsten 6 Wochen an den Exkrementen der Mutter 
und starben nacheinander. 

Nach 3 Tagen Blutentnahme. 
a) 4 ccm aus der Randohrvene des alten Tieres. 
b) 2 ccm aus der Randohrvene des vorbehandelten jungen Tieres. 
c) 2 ccm aus der l~andohrvene eines unbehandelten, saugenden, un- 

gefghr 10 Tage alten Tieres. 

I. Agg~utinationsversuch. 
Altes Tier Geimpftes Ungeimpftes 

junges Tier saugendes Tier 

1 : 4 0  -[- -4- - -  

1:80 • - -  - -  
1 : 1 6 0  ~ - -  - -  

1:320 - -  - -  - -  
1:640 - -  - -  - -  
1:1280 - -  - -  - -  
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I. Bactericidieversuch. 
Serum Altes Tier Geimpftes junges Tier 

1 : 2 Gehemmt  + + • 
1:4 ,, :t: - -  
1:8 ,, + - -  
1:16 ,, i - -  
1:32 ,, - -  .... 
USW. , ~  - -  - -  

S e r u m u n b e h a n d e l t e s  s a u g e n d e s  J u n g e s :  I n  a l l e n  

k e i n e r l e i  b a k t e r i e n h e m m e n d e  W i r k u n g .  

V e r d f i n n u n g e n  

1. V e r g l e i c h s p l a t t e  : 1,5 c c m  K o c h s M z l b s u n g  ~- 0 ,5  ec ru  e i n e r  B a k t e r i e n -  

a u f s c h w e m m u n g ,  u n b e b r i i t e t  z u r  P l a t t e  v e r a r b e i t e t .  

2. V e r g M c h s p l a t t e  : 1,5 c c m  K o c h s a l z l 0 s u n g  -~ 0 ,5  ecru  e i n e r  B a k -  

t e r i e n a u f s c h w e m m u n g ,  n a e h  4 s t f i n d i g e r  B e b r i i t u n g  z u r  P l a t t e  v e r -  

a r b e i t e t .  

3. V e r g l e i c h s p l a t t e  : 1 c c m  K o c h s a l z l 6 s u n g  -~ 0 ,5  c c m  K o m p l e m e n t  

@ 0,5 c e m  B a k t e r i e n a u f s c h w e m m u n g ,  n a c h  4 s t i i n d i g e r  B e b r f i t u n g  z u r  

P l a t t e  v e r a r b e i t e t .  

B a k t e r i e n w a c h s t u m  n i e h t  g e h e m m t .  

N e u a n s e t z e n  d e s  V i d a l  n a c h  e i n e r  W o c h e .  

I I .  Agglutinationsversuch. 
Ungeimpftes 

Altes Tier Geimpftes junges Tier saugendes Tier 

1 :40  + +  + : -  - -  
1:80 + +  T~ - -  
1 :160  - ~ +  + --- 

1:320 + +  + - -  
1 :640  + + - -  

1:1280 + ~• - -  
1:2560 ~ - -  - -  
1:5120 - -  - -  - -  
1:10240 - -  - -  - 

N a c h  w e i t e r e n  10 T a g e n  

I I I .  Agglutinationsversuch. 
Ungeimpftes 

ARes Tier Geimpftes lunges Tier saugendes Tier 

1:40 + + 5 -  + - -  
1:80 + + +  i - -  
1 :160  + + +  • - -  
1:320 + + +  - -  - -  
1:640 ~-' ~-, - -  --- 
1 : 1280 @ - -  - -  
1 : 2560 • - -  - -  
1 : 5120 ~ - -  - -  
1 : 10240 - -  - -  - -  
1 : 20480 - -  - -  - -  

N a c h  5 W o c h e n  w u r d e  d a n n  n e b s t  d e m  V i d a l  n o c h  e i n  B a c t e r i c i d i e -  

v e r s u c h  a n g e s e t z t .  
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1V. Agglutinationsversuch. 
Geimpftes Ungeimpftes 

Altes Tier junges Tier saugendes Junges 
1:40 -L - -  - -  
1:80 ~ . . . .  
l : 160 -5 . . . .  
1 : 320 + - -  - -  
1 : 640 + - -  - -  
1 : 1280 + . . . .  
1 : 2560 . . . . .  
1 : 5120 - -  - -  - -  

II .  Bactericidieversuch. 
Serum Altes Tier Serum Altes Tier 

1 : 2 Gehemmt -r  + 1 : 64 Gehemmt - -  
1 :4  ,, ~ - +  1:128 ,, + 
1:8 ,, + + +  1:256 ,, + 
1:16 ,, - } - + +  1:512 ,, 
1:32 ,, ~ - + +  1:1024 ,, - -  

B e i m  j u n g e n  n i c h t  v o r b e h a n d e l t e n  s a u g e n d e n  u n d  j u n g e n  i n f i z i e r t e m  

T i e r  W a c h s t u m  n i c h t  g e h e m m t .  

V e r g l e i c h e :  W a c h s t u m  n i c h t  g e h e m m t .  

E i n  z w e i t e r  - -  V e r g l e i chs -  - -  V e r s u c h  u n t e r  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n ,  n u r  

w a r e n  d a  die  J u n g e n  e r h e b l i c h  j i i nge r ,  e t w a  5 T a g e  a l t ,  h a t t e n  a n n g h e r n d  

d a s  g le i che  E r g e b n i s .  Schliel~lich,  u m  g a n z  e x a k t  v o r z u g e h e n  u n d I n f e k t i o n  

d e r  k l e i n e n ,  s a u g e n d e n  T i e r c h e n  a u s z u s c h a l t e n ,  w i e d e r h o l t e n  w i t ,  d a  d ie  

v i e l  e r 6 r t e r t e  F r a g e :  g i b t  es e i n e n  U b e r g a n g  y o n  m f i t t e r l i c h e n  I m m u n -  

s t o f f e n  a u f  d e n  k i n d l i c h e n  O r g a n i s m u s  d u r c h  die  Mi l ch  ? n u n  d o c h  e i n m a l  

a n g e s c h n i t t e n  w a r ,  d ie  g le i che  V e r s u c h s a n o r d n u n g  m i t  a b g e t 6 t e t e n  

T y p h u s b a c f l l e n .  L e i d e r  b a t t e n  w i r  d a b e i  n u r  weiBe K a n i n c h e n ,  d ie  s e h r  

v i e l  s c h l e c h t e r  a k t i v  r e a g i e r e n ,  z u r  V e r f i i g u n g ;  d o c h  w u r d e  d i e s m a l  d ie  

M i l c h  s e l b s t  m i t  b e u r t e i l t ,  da f f i r  a b e r  k e i n  j u n g e s  T i e r  m e h r  g e i m p f t .  

Bakteriologischer Versuch: 

M i l c h e n d e s  1 /2 jghr iges  K a n i n c h e n .  I m  A b s t a n d  y o n  3 T a g e n  zwei-  

r ea l  1 c c m  e i n e r  A u f s c h w e m m u n g  y o n  a b g e t 6 t e t e n  T y p h u s b a c i l l e n  i n t r a -  

m u s k u l a r .  

I. Agglutinationsversuch (einen Tag nach  der Einspritzung).  
Altes Tier Milch Saugendes Junges 

etwa 2--3 Tage alt 
Agglutination . . . .  

II.  Agglutinationsversuch (12 Tage nach  der 1. Injektion).  
Aires Tier M i e h  Saugendes Junges 

1:40 + + + +  + + + +  • 
1:80 + + + +  + + - ~ - +  zL 
1:160 + + % . +  + + + +  • 
1:320 + + + +  + + + +  - -  
1 : 6 4 0  + + +  + + +  - -  
I :  1280 + + +  + - } - +  -- 

1:2560 + +  + +  - -  
1:5120 4- + - -  
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Bactericidieversuch. 
Serum Altes Tier Milch Saugendes Junges 

1 : 2 Gehemmt :~ + + --- 
1:4 ,, • + +  - -  
1:8 ,, :~ ~ - 
1:16 ,, - -  . . . .  
1:32 ,, • - -  - -  

1:64 ,, ' Z 2  . . . .  

1:128 ,, • - -  - -  

1:256 ,, - -  . . . .  
1:512 ,, - -  - -  - 

V e r g l e i c h :  W a c h s t u m  n i c h t  g e h e m m t .  

III .  Agglutinationsversuch (nach weiteren 5 T~gen). 
Altes Tier Milch Saugendes Junges 

1:40 + + + +  + + + +  + 
1:8o + + + +  + + + +  • 
1:160 + + +  + + +  • 
1:320 + + +  q : - + +  - -  
1 : 640 + + + - -  
1 : 1280 + + • - -  
1 : 2560 + i - -  
1 : 5120 •  • - -  
1 : 10240 - -  - -  - -  

Bactericidieversuch. 
Serum iltes Tier Milch Saugendes Junges 

1 : 2 Gehemm~ + + + - -  
1:4 ,, + + +  - -  

1:8 ,, ~: + +  - -  

1:16 ,, - -  :~ - -  
1 : 32 ,, - -  - -  - -  usw. 

D a s  E r g e b n i s  d e r  I m p f u n g e n  u n d  d e r  s e r o l o g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  

i s t  g a n z  e i n d e u t i g :  
E s  k o m m t  zu  s t a r k e r  A n t i k O r p e r b i l d u n g  y o n  s e i t e n  des  a l t e n  T ie re s  

(die g e r i n g e  B a c t e r i c i d i e  e ines  we iBen  K a n i n c h e n s  h ~ n g t  w o h l  m i t  d e s s e n  

E i g e n s c h a f t  a ls  A l b i n o  z u s a m m e n ) ,  U b e r g a n g  d e r s e l b e n  i n  d ie  Mi l ch ,  

d o c h  k e i n e  1 J b e r t r a g u n g  a u f  d a s  s a u g e n d e  g u n g e .  Die  a k t i v e  I m m u n i -  

s i e r u n g  des  j u n g e n  T ie res  ge l i ng t ,  wie  die  T a b e l l e n  ze igen ,  n u t  spg r l i ch .  

Die  A g g l u t i n a t i o n  i s t  n a c h  10 T a g e n  z w a r  s c h w a c h  p o s i t i v ,  w o b e i  a b e r  

z u  b e m e r k e n  is t ,  d a b  i n  u n s e r e m  b a k t e r i o l o g i s c h e n  I n s t i t u t  ( P r o f e s s o r  

Dr .  Graetz) d e r  p o s i t i v e  B e f u n d  be i  e i n e r  V e r d f i n n u n g  y o n  1 : 40  n i c h t  

a ls  u n b e d i n g t  t y p h u s p o s i t i v  b e w e r t e t  w i r d .  F a B t  m a n  t r o t z d e m  die  R e a k -  

t i o n  p o s i t i v  auf ,  so f~ l l t  sic r a p i d  w i e d e r  ab ,  w ~ h r e n d  d e r  V i d a l  b e i m  

a l t e n  T i e r  d o c h  e r s t  n a c h  W o c h e n  s e i n e n  H O h e p u n k t  e r r e i c h t .  I J b e r  d ie  

R o l l e  d e r  Mi l ch  a ls  A n t i k O r p e r i i b e r t r a g u n g s m i t t e l  i s t  w e g e n  d e r  g r o B e n  

p r a k t i s c h e n  B e d e u t n n g  d i e s e r  F r a g e  f i i r  d ie  K i n d e r h e i l k u n d e  v ie l  g e s t r i t t e n  

u n d  e x p e r i m e n t i e r t  w o r d e n .  I m  w e s e n t l i c h e n  sp i e l en  2 P u n k t e  e ine  

h e r v o r r a g e n d e  R o l l e :  
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1. Hat  man bei positivem Ergebnis tats~chlieh Milch vor sich 
gehabt oder noeh Colostrum, das ja erwiesenermaSen in seiner Zu- 
sammensetzung und seinen Eigenschaften dem Serum weitgehend nahe 
kommt und 

2. lagen noch die besonderen Verh~ltnisse der Durchl~ssigkeit der 
Darmwand vor, oder war schon eine Umstellung des jugendliehen 
Organismus erfolgt ? 

Beide Fragen sind sehr sehwer zu beurteilen, da beides an Dauer 
und Fortbestehen bei den einzelnen Tierarten in wciten Grenzen schwankt. 
-- Der beriihmte und als beweisend ffir einen Ubergang angesehene 

" Ammentausehversuch Ehrlichs unterliegt nach P/aundler bei seiner 
Auswertung auch diesen Bedenken, da die Versuche atle in einem sehr 
frfihen Stadium der Lactation angestellt seien, w o e s  sich also auch 
noeh, oder sehr wahrscheinlich, um Colostrum gehandelt haben kOnnte. 
Das zweite Moment bespricht R6mer ausfiihrlich im Handbuch ffir 
Mflchkunde. Er  fiihrt seine Versuehe am Fohlen an, die dutch weitere 
yon Gangho/ner und Langer bei Hunden, Katzen und Kaninchen be- 
st~tigt sein sollen. Er  stellt lest, da$ ein betr~chtlicher Ubergang Yon 
AntikOrpern stattfindet, vorausgesetzt, da{~ die Jungen yore Augenblick 
der Geburt an antikSrperreiche Muttermilch erhalten, keiner oder nur  
ein geringer, wenn erst von einem sp~teren Zeitpunkt, als weleher der 
5. bzw. der 13. Tag angegeben wird. Untersuchungen im gleiehen Sinne 
liegen vor yon R6mer und Much mit Tetanusantitoxin. Als recht be- 
merkenswertes Ergebnis fand Stgubli bei seinen Typhusmeerschweinchen, 
dab die Milch gelegentlich reicher an Agglutininen als das Serum sei, 
so dab an eine aktive Bildung yon Agglutininen durch die Milchdriise 
gedaeht werden miiSte. 

Ein genau so umstrittenes Gebiet ist die Frage der ITbertragung yon 
Immunstoffen durch die Placenta, was zum ]etzten Teil meiner Ver- 
suche, der Erzeugung des Arthussehen Ph~nomens, fiberleitet. Gerlach 
stfitzt seine Behauptung, das Arthussche Ph~nomen sei eine anaphylak: 
tische Reaktion, unter andercm darauf, dal~ neben der Spezifit~t der 
hypcrergischen Entziindung und ihrem Ausbleiben am anti-anaphylak- 
tischen Tier eine passive ~bertragbarkeit  yon Tier zu Tier und durch 
die Placenta vorliegt. Es gelang ihm, ein neugeborenes Junges eines in 
der Tr~chtigkeit vorbehandelten Kaninchens, einzuspritzen und 24 Stun- 
den sparer ein wohlausgebildetes Arthussches Phs zu erhalten. 
Dies spricht fiir diaplacentare ]Jbertragung, wenn man nicht an  die 
MSgliehkeit einer aktiven Immunisierung in Utero (Ehrlich) oder einer 
Bildung yon AntikSrpern seitens des Syncytiums auf Grund miitterlicher 
Antigenanregung glauben will. Wiihrend RSmer eine Ubertragung yon 
AntikSrpern dureh die Placenta ablehnt, k o m m t  P]aundler in seiner 
Kri t ik fiber diesbezfigliehe Arbeiten zu dem Sehlul~, da$ eine Ubertra- 

Virchows Archiv. Bd. 274. 16 
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gung anscheinend zu den physiologischen Leistungen der Placenta  nicht  
geh6rt,  wohl a b e r  unter  besonderen Verh&ltnissen mSglich sein mug.  

I n  diesem Sinne sprechen auch die Versuche, die jetzt  kurz skizziert 
werden sollen. Die Fragestellung war Iolgende : 1. L&Bt sich beim jungen 
Kaninchen  eine lokale hypercrgische Entz t indung durch aktive Sensi- 
bilisierung hervorrufcn,  und  2. s t immt  die von Gerlach an einem Tier 
bisher Iestgestelltc diaplacentare Uber t ragbarkei t  der ]okalen Ana- 
phylaxie. Als Versuchstiere dienten Me bei Gerlach, Kaninchen,  als 
Antigen ffisehes, inaktiviertes Pferdeserum. Die Erlolgseinspri tzung 
geschah stets unter  die Haut ,  die Sensibilisierung in die Blu tbahn odor 
unter  die H a u t ;  sic wurde bei den Muttert ieren zu verschiedenen Zeit- 
punk ten  der Tr&chtigkeit begonnen, u m  in verschiedenen Immunit&ts- 
lagen bei den Jungen  das Ph&nomen auszulSsen. 

Zu 1. Es wurde 8 kleinen Kaninchen,  vom 2. Lebenstag an in regel- 
m&Bigen Abst&nden yon 4 - - 5  Tagen, je 1/~ ccm Pferdeserum unter  die 
Ri ickenhaut  mater Setzen einer Quaddel eingcspritzt.  W~hrend nach 
den Gerlachschen Versuchen am ausgewachsenen Tier die 5 . - -7 .  Ein- 
spri tzung als Erfolgseinspri tzung das gewfinschte Ph~nomen hervor- 
brachte,  erfolgte bier nichts. Nur  in einem einzigen Fall  gelang es 
uns, nach achtmaliger Einspri tzung,  nach 24 Stunden eine Reakt ion  
zu erzielen, die makroskopisch und mikroskopisch einwandfrei als Ar- 
thussches Phgnomen  zu erkl&ren ist. Jewefls im Intcrval l  angestellte 
Pr~cipitationsversuche ~ sie mfissen auch beim Arthusschen Ph&no- 
men nicht  immer  posit iv sein - -  blieben negativ,  auch bei dem Tier, 
welches das besagte Ph&nomen zeigte. 

Zu 2. 
Kaninchen 2, weiblich, belegt am 12. V. 1928. Am 9. VI. Junge. 
Am 26. V. 1928 3 ccm Pferdese~um i.v. in die 0hrvene. 

,, 1. VI. 1928 3 . . . . . . . . . . . .  
,, 6. VI. 1928 3 . . . . . . . . . . . .  
,, 9. VI. 1928 4 Junge. 
,, 11. VI. 1928 4 ,, ~e 1/2 ccm Pferdeserum unter die Haut. 

Nach 4 Stunden zeigen 2 Junge 5demat6se bis teigige Anschwellung um die 
Einspritzungsstelle mit einer gallertigen Ausbreitung in die Peripherie. 

T6tung tier Tiere in Narkose und Ausschneidung der betreffenden I-Iautstelle. 
Am 16. VI. 1928 2 Jungen (den restlichen) 1 ccm Pferdeserum unter die 

Haut. 
Am 21. VI. 1928 2 Jungen 1 ccm Pferdeserum unter die Haut. 
N~ch 4 Stunden T6tung des einen Tieres. 
Makrosl~opisch: Geringe zentrale Verschorfung und deutliche teigige An- 

schwellung im Zentrum. Hochgradiges peripheres 0dem. 
Am 26. VI. 1928 1 Jungen 1 ecru Pferdeserum unter die Haut. 

,, 1. VII. 1928 1 ,, 1 . . . . . . . . . . .  
T6tung nach 4 Stunden. 
Mal~roslco~isch: Im Zentrum ein h&morrhagischer Hof, teigige Schwellung; 

hochgra~ligstes 0dem, das sich weir fiber Rficken und Flanke ausbreitet. 
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Kaninchen 3, weib]ich. Belegt am 16. V. 1928, Am 15. VI. gunge. 
Am 7. VI. 1928 3 ccm Pierdeserum i.v. in die Ohrvene. 

,, 11. VL 1928 3 . . . . . . . . . . . .  
,, 15. VI. 1928 9 gunge. 
,, 16. VI. 1928 9 Jungen je 1/2 ccm Pferdesernm unter die Haut.  

TStung yon 2 gungen nach 24 Stunden. 
Makroskopisch: Teigige Anschwellung mi~ zen~raler Nekrose, peripheres 

0dem. 
Am 21. VI. 1928 7 Jungen je 1/2 6cm Pferdeserum unter die Haut.  

,, 26. VL 1928 7 . . . .  1/2 . . . . . . . . . . .  
,, 1. VII. 1928 7 " J1~/24 . . . . . . . . . . .  

T6tung yon einem Jungen n'ac Stunden. 
Makroskopisch: Geringe zentra]e Verschorfung, teigige Schwellung, periphere 

0dem. 
TStung yon 3 Jungen nach 24 Stunden. 
Makroskopisch: a) I-Iochgradigstes 0dem mit deutlich sichtbarer Verquellung 

des Unterhautzellgewebes. R6tung des Zentrums. b) und c) Etwas geringeres 
0dem, sonst Status idem. 

Am 6. VII.  1928 3 Jungen 1 ccm Pferdeserum unter  die Haut. Aussehneidung 
der Hautstelle in Narkose bei einem Jungen nach 4 Stunden. (Rasieren der Haut.  
Bepinseln der betreffenden Hautstelle mit  Jod. Ausschneidung des Hautstiickes 
mit ausgekochten Instrumenten. Auswischen des Wundbettes mi~ Jod. Klam- 
mern der Wunde, die wie in den meisten folgenden F~llen per primam heilt.) 

Makroskopisch: Beginnende zentrale Verschorfung, teigige Schwellung; hoch- 
gradiges peripheres 0dem. / 

Am 11. VIII .  1928 2 Jungen 1 ccm P~erdeserum unter die Haul.  
,, 17. VII.  1928 2 ,, 1 . . . . . . . . . .  

Haut  ausgeschnitten nach ~ 24 Stunden. 
Makroskopisch: RStung des Zentrums, beginnende Abscel~bildung. Peripheres 

hochgradiges Odem. Wegen anscheinendem Abscel~ Abimpien auf Agarplatte. 
Bakterienwachstum negativ. 

Kaninchen 4, weiblich. Belegt am 28. V. 1928. Am 18. VI. 1928 Junge. 
Am 7. VI. 1928 3 ccm Pferdeserum in die Ohrvene. 

,, 12. VI. 1928 3 . . . . . . . . . .  
,, 16. VI. 1928 3 . . . . . . . . . .  
,, 18. VI. 1928 9 Junge. 
,, 22. VI. 1928 9 Jungen 1/~ ccm Pferdeserum unter die Haut.  

1 ,, 27. VI. 1928 9 ,, /2 . . . . . . . . . .  . 
Nach 4 Stunden bei 3 Tieren Ausschneidung der Stelle der Erfolgseinspritzung. 
Makroskopisch: Teigige Schwellung im Zentrum, starkes peripheres 0dem. 
Am 21. VL 1928 6 Jungen 1/~ ccm Pferdeserum unter die Haut. 

,, 7. VI. 1928 6 ,, 1/2 . . . . . . . . . . .  
TOtung yon einem Jungen nach 24 Stunden. 
Makroskopisch: R6tung im Bereich der Einspritzungsste]le, 6dematOse 

SchweUung. 
Am 12. VII.  1928 5 Jungen 1/~ ccm Pferdeserum unter die t taut .  Ausschnei- 

dung der H~ut bei einem Jungen nach 4 Stunden. Geringer Schorf, teigige Schwel- 
lung, peripheres 0dem. 

Am 17. VII.  1928 4 Jungen 1/2 ccm Pferdeserum unter die Haut .  Ausschnei- 
dung der betreffenden Hautstelle bei einem Jungen nach 4 Stunden. 

Makroskopisch: Zentrale R6tung, anscheinend geringe Abscel]bildung im 
Zentrum, peripheres hochgradiges 0dem. 

16" 
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Ausschneidung der Haut bei 3 Jungen nach 24 Stunden. 
Mal~roskopisch: l~Stung im Bereich der Einspritzungsste]le, anscheinend 

Absceflbildung subcutan und in der Tiefe (Platten bleiben keimfrei), teigige Schwel- 
lung and peripheres 0dem, das sich fiber l%ficken and Flanken ausbreitet. 

Das mikroskopisehe Bild der Hautver/s kann, da es sich 
nur graduell bei den einzelnen F/~llen unterscheidet, gemeinsam be- 
sproehen werden. Es sichert die schon makroskopisch zu stellende 
Diagnose: ,,Arthussches Ph/~nomen" und deckt sieh mit  den yon Gerlach 
beobachteten und ver6ffentliehten Ver/~nderungen, wobei selbstver- 
st/indlich Kumulationswirkungen abzuziehen sind, wenn die vorbereiten- 
den und die Erfo]gseinspritzung an derselben Stelle erfolgten. 

Es findet sich nach 2 Stunden: 
Eine Abflachung der Epidermis, die Haarb/~lge scheinen kernreieher, 

da die Zellen zusammengedrfickt und fliissigkeits/irmer sind. Das 
Corium ist verquollen, die einzelnen Bindegewebszfige in Curls und 
Subcutis s tark auseinander gedr/s teilweise yon einem feinen Netz 
geronnener 0demflfissigkeit umseheidet. Das Zentrum ist verh/~Itnis- 
m/s kernarm. Die Gef~Be sind sehma], dureh den Druek gepreBt und 
enthalten Triimmer yon roten Blutzellen. Vereinzelt sieht man Blut- 
austrit te in den Gewebsspalten. In  der Peripherie ein hochgradiges 
Odem, Leukoeytose der Gef/s in deren Umgebung neben Kerntrfim- 
mern reichlieh Pseudoeosinophile zu beobachten sind. W/s im 
Zentrum die Muskelbfindel homogenisiert ,  zum Tell nekrotiseh sind 
und sich fleckig mit  H/s f/irben, ]assen sie in der Peripherie 
deut]ieh Querstreifung und Kerne erkennen. 

Naeh 24 Stunden ist das Zentrum dureh einen massigen Leukoeyten- 
wall scharf abgegrenzt; es liegen zwischen den Pseudoeosinophilen ver- 
einzelte Rundzellen. Der ProzeB ist inzwischen soweit fortgeschritten, 
dab es im Zentrum, auch gelegentlich in der Tiefe, zur Bildung yon 
scharf abgegrenzten Knoten kam, die sich in der t tauptsache aus Pseudo- 
eosinophilen, Kerntrf immern und wenigen kleinen Rundze]len zusam- 
mensetzen. Ha t  man die Erfolgseinspritzung und die vorherigen an der- 
selben Stelle gegeben, so ist die zellige Infil tration in der Peripherie in- 
sofern eine andere, als sie nun neben den Pseudoeosinophilen aus peri- 
vascul/~ren Zellm/~nteln und Kn6tchen bindegewebiger Abkunft  besteht. 

Die Sensibilisierungsversuehe an jungen Kaninehen bei nieht vor- 
behandelter Mutter und bei vorbehandelter Mutter hat ten also ein ganz 
eindeutiges Ergebnis. Bis auf einen Fall, gelang es nieht, bei den jungen 
Tieren, welche vom 2. Lebenstag an mit  Pferdeserum behandelt wurden, 
dureh die Erfolgseinspritzung das Arthussche Ph~nomen zu erzeugen. 
Hut  in einem einzigen Falle t ra t  es in sehwachem MaBe auf, bei einem 
Tier, welches 8 Einspritzungen erhalten hatte, t i ler haben wir also ta t -  
s~chlich den Mangel an lokaler Reaktionsf~higkeit auch beim sensibili- 
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siertem Tier, das nieht imstande ist, die Reaktion der hyperergischen 
Entztindung zu vollbringen. 

Ganz anders aber liegen die Verh~ltnisse, wenn die Mutter w~hrend 
der Gravidit~t vorbehandelt ist. Hier erhalten wir in jedem Falle bei 
den jungen Tieren den typischen Effekt der hyperergisehen Entz~indung 
in der gleiehen Form, wie er beim erwachsenen Tier auftritt. Dabei ist 
es g]eiehgiiltig, ob die Mutter vor der Geburt zahlreiehe oder nur zwei 
pr~parierende Einspritzungen erhalten hat, stets zeigten die jungen 
Tiere das Arthussehe Ph/~nomen. Es l~ann wohl kein Zwei~el sein, dab 
in dieser Versuehsanordnung eine diuplacentare passive Sensibilisierung 
der jungen Tiere zustande kommt. 

Betrachten wir zusammenfassend das Ergebnis unserer 4 Versuehs- 
reihen, so linden wir eine im wesentliehen weitgehende ~bereinstimmung 
in ihren Ergebnissen. Es geht in IJbereinstimmung mit den Ergebnissen 
yon Becker hervor, dab der neugeborene und junge Organismus eine 
nur sehr geringe lokale Abwehrfghigkeit besitzt. Sowohl auf einen eiter- 
erregenden Stoff, wie das Terpentin, wie auf die Einspritzung von 
Staphylokokken ist die lokale Reaktion ganz gering, und es fehlt die 
F~higkeit, die Erreger an Ort und Stelle zu lokalisieren, so dab sehon 
naeh wenigen Stunden der Naehweis in Milz und Leber gelingt. In dem 
Retikulo-Endothel dieser beiden Organe haben wit abet bereits zu 
dieser frtihen Zeit beim Kaninehen ein funktionierendes System vet 
uns, welches die gleichen Aufgaben zu erfiillen vermag wie beim Er- 
waehsenen, ngmlieh die ,,Verhaftung" und Verarbeitung der Infektions- 
erreger. Diese geht in der Leber mit deutliehen zellnlgren l~eaktionen 
einher. Aueh die Sensibilisierung jugendlicher Tiere vermag die lokale 
Abwehrfghigkeit nicht hervorzurufen. Wenn wir die hyperergisehe Ent- 
ziindung Ms einen stiirmisehen Reaktionsvorgang auffassen, dareh den 
das bei der Erfolgseinspritzung zugefiihrte Antigen neutralisiert und an 
Ort und Stelle unschgdlieh gemaeht wird, so kann kein Zweifel sein, 
dag dem neugeborenen und jungem Tier die Fghigkeit zur Ausbildung 
dieser Lokalreaktion vSllig fehlt. Ganz anders wird allerdings das 
Bild, wenn das junge Tier bereits in Utero passiv sensibilisiert wurde. 
Dann zeigt es, und zwar sehon in den ersten Lebenstagen, die gleiehe 
heftige l~eaktion auf die Zuffihrung des Antigens, wie die erwachsenen 
Tiere. 

Es ist nieht ganz leieht, sieh vorzustellen, wie sieh dieser Meehanis- 
mus abspielt. Zwei MSgliehkeiten seheinen gegeben: EinmM k6nnten die 
im miitterliehen Blute gebildeten Antik6rper unmittelbar auf das junge 
Tier iibergehen, in dessen Blute kreisen und am Ort der Erfolgsein- 
spritzung mit dem Antigen reagieren. Nine zweite M6gliehkeit ist die, 
dab dureh die Zufiihrung des Antik6rpers yon der Mutter aus, der 
Meehanismus der Antik6rperproduktion bei dem jungen Tier gewisser- 
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maBen in Gang gesetzt  wfirde. Doch soll diese F r a g e  noch in wei teren 
Versuchen gepr i i f t  werden.  

Die ganz ungeni igende oder  fehlende Bi ldung yon A n t i k 6 r p e r n  im 
jungen Organismus beweisen auch die Typhusvcrsuche ,  die ebenfal ls  in 
dieser Hins ieh t  ganz e indeut ige  Ergebnisse  e rb raeh ten .  

Die mikroskopisehe  Unte rsuchung  der  inneren  Organe der  jugend-  
l ichen Tiere, yon denen hier nur  die Leber  besprochen wurde,  e rgab  in 
morphologischer  Beziehung am t~et ikulo-endothel ia len  A p p a r a t  keiner le i  
A n h a l t s p u n k t  fiir das Versagen der  Ant ikSrperb i ld~ng .  Wcnn,  wie wir  
heute  annehmen,  die Re t iku lo -Endo the l i en  die Bi ldner  der  Ant ikSrper  
sind, so mfissen wir  zugeben,  dab  wir  ihnen n ich t  ansehen kSnnen,  ob 
sie nach  dieser R ich tung  funkt ionsfghig  s ind oder  nicht .  Es is t  abe r  
doeh besonders  lehrreich,  dab  die Re t iku lo -Endo the l i en  nach  un- 
seren Versuchen die F u n k t i o n  der  Vera rbe i tung  yon  Infek t ionser regern  
ro l l  erffil]en, w i h r e n d  die der  An t ikSrpc rb i ldung  i iberh~upt  n ich t  vor-  
h~nden ist,. 
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